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 2»ها بيگون«آسايي كه  ي ذرات غول دروغ اول آپريلي را درباره 1ي ديسكاور ميلادي، مجله 1996در سال 

اكنون برخي از فيزيكدانان . هاي توجيه ناپذير باشند، منتشر كرد ي پديده توانستند پاسخگوي همه شدند و مي ناميده مي

تر تشكيل شده  جهان، از ذرات بسيار بزرگي، در ابعاد سال نوري يا بزرگ ي تاريك رازآميز بر اين باورند كه ماده

هاي بلند  هايي كه در پي گام ي معمولي هستي خود را به مانند انسان با وجود اين ذرات تايتانيكي، ماده. است

  .دهد دوند، نشان مي دايناسورها مي

با اينكه بر پهناورترين : شود تاريك ارائه مي ي ي ماده انگيز درباره اين نظر براي توضيح يك واقعيت شگفت

گيري در  رسد كه در برابر شكل به نظر مي -هاي كهكشاني  توليد اجسامي مانند خوشه -گيرد  ها شكل مي مقياس

هاي كوچك را  احترشناسان ابرهاي گازي زيركهكشاني و كهكشان. كند تر مقاومت مي هاي كوچك مقياس

اند كه ذراتي  از اين روي، بسياري پيشنهاد كرده. بينند هاي قابل دلالت مي بي ساده از خوشهيا تر از يك برون فاصله كم

ها در يك گاز، و در نتيجه فشاري را كه  سازند با يكديگر برهمكنش دارند، مانند مولكول ي تاريك را مي كه ماده

  .كنند كند، توليد مي نيروي گرانش را خنثي مي

به جاي افزودن يك ويژگي تازه به ذرات تاريك، از . دهد ت ديگري را ارائه ميي بزرگ رهياف ي ذره فرضيه

اگر شما جلوي كسي را سد كنيد . برد ي كوانتومي براي مقاومت در برابر زنداني شدن بهره مي گرايش ذاتي هر ذره

در عمل، . يابد افزايش مياش  ايد ولي با اين كار عدم قطعيت تكانه ، عدم قطعيت مكان او را كاهش داده)ايجاد فشار(

تنگناترس . كند تا نيروي شما را خنثي كند دهد، فشاري را توليد مي سرعت ذره را افزايش مي) ايجاد فشار(سد كردن 

ي سنگين گرانشي سهمناك،  ضربه. كند ارز ذره اهميت پيدا مي موج هم هاي قابل مقايسه با طول كوانتومي در فاصله

  .كند ل نوري را حمل ميموجي از چند دوجين سا طول

  

  

  

  
اگر كه ماده ، 3109سي  جي هاي كوچك مانند ان كهكشان

هستند  تر از آن فشرده تر و كم كمياب  ،انبوه شده باشد هآزادان

جرم «كه بايد  بسيار بزرگي ذرات شايد زيرا ،كه بايد باشند

مقاومت  شدگي ي كيهان باشند در برابر انبوه-» شده گم

  .كنند مي
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هاي  تواند داراي چنين ابعاد نجومي باشد؟ اگر چنين باشد، براي نمونه، فيزيكدانان ميدان اي مي چه نوع ذره

هاي  ي آنها با مستندات متناسب هستند؛ آنها را ميدان دهنده كنند كه ذرات واكنش بيني مي انرژي بسياري را پيش

. ي ريسمان برقرار هستند ي هم در الگوي استاندارد فيزيك ذرات و هم در نظريههاي چنين ميدان. ناميم اسكالر مي

  .پردازان از وجود آنها مطمئن هستند اند، نظريه گرچه آزمايشگران هيچ چيزي را شناسايي نكرده

 كه عامل شتاب كيهاني) ي تاريك متفاوت از ماده(اكنون تورم كيهاني و شايد انرژي تاريك  شناسان هم كيهان

دهي  ترين عموميت آيند چرا كه ساده ها به كار مي ها در اين زمينه ميدان. دهند هاي اسكالر نسبت مي است، را به ميدان

مانند يك ثابت است، هم در  آرامي تغيير كند، به اگر يك ميدان اسكالر به. شناسي آينشتاين هستند براي ثابت كيهان

زني گرانشي را توليد  كند كه آن يك عقب بيني مي ي نسبيت پيش يهگيري نكردن و هم در بزرگي معينش؛ نظر جهت

تندي تغيير يا نوسان كند، يك ربايش گرانشي را توليد خواهد كرد،  ي كافي، به ولي اگر ميدان، به اندازه. كند مي

ميلادي فرض  1960ي  فيزيكدانان اجسامي مركب از ذرات اسكالر را از دهه .ي تاريك يا معمولي درست مانند ماده

سال گذشته  4ميلادي دوباره رايج شد، ولي درواقع در طي  1980ي  هاي پاياني دهه كرده بودند و اين نظر در سال

  .پذيرفته شده است

در مكزيكوسيتي و  4ات پيشرفتهاز مركز پژوهش و مطالع 3دو تن از پيشتازان اين موضوع توناتيو ماتوس چاسين

ولاس در كوبا، در  آنها در كارگاهي در دانشگاه مركزي لاس. هستند 6از دانشگاه گوناجوتو 5لوييس اورنا لوپز

هنگامي كه : ها را بازتوليد كنند توانند ساختار دروني كهكشان خردادماه، توضيح دادند كه ذرات اسكالر چگونه مي

 - كنند  پوشاني مي آينشتاين هم-شوند، براي تشكيل يك فشردگي بوز ي انبوه ميهاي كهكشان ذرات در مقياس

ي  اين چگال، يك نمايه. اند ي گذشته ساخته هاي اتمي سرد كه آزمايشگران در طي دهه آسا از توده اي غول نسخه

  .هاي واقعي سازگار است ي كهكشان چگالي و جرم دارد كه با نمايه

هاي اسكالر قرار گيرند كه اين نظر را  هاي ميدان توانند در پله ي تاريك مي ماده اين تورم، انرژي تاريك، و

آورد كه همان ميدان  وي در كارگاه دليل مي ال از يوسي 7اسرائيل كوييروز. كند كه شايد متصل باشند تقويت مي

ي اتصال اين دو نهاد تاريك كار فيزيكدانان ديگر بر رو. تواند هم براي تورم و هم براي انرژي تاريك به شمار آيد مي

اند شما تنها يك بار  آنگونه كه همكاران ارشد من گفته«: گويد مي 9از دانشگاه فندربيلت 8رابرت شرر. اند كرده

ما بايد اكنوني را فرض : هاي سالم دست يابيم اكنون ما بايد دو بار به دندان«. »هاي سالم به دست آوريد توانيد دندان مي

. ي تاريك باشند و يك منبع ناشناخته براي انرژي تاريك وجود داشته باشد عنوان ماده شده به ات كشفكنيم كه ذر

  .كند الگوي من توضيح هر دو را در يك ميدان تكي راهبري مي
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موج يك ذره به طور وارون با  از آنجا كه طول. ي كوچك هستند ي اين الگوها درگير يك مساله ولي همه

به توان  10«ي نجومي با جرمي، بسيار نامعقول، كوچك منطبق است، چيزي در حدود  اندازهجرمش متناسب است، 

چنين چيزي نياز دارد كه ). ولت است مقايسه كنيد الكترون 9به توان  10با جرم پروتون كه (ولت  الكترون» 23منفي 

: گويد دانشگاه شيكاگو چنين مي، فيزيكداني از 10سين كارول. هاي فيزيك يك تقارن مظنون را دارا باشند قانون

افزون بر اين، محرك اصلي براي ذرات بزرگ . »رسند پذير هستند اگرچه تعبيه شده به نظر مي هايي امكان چنين تقارن«

ها، توسط  كننده، مانند تشكيل ستاره هاي كسل نسبت به مرموز دانستن پردازه –شدگي  مقاومت آنها در برابر انبوه –

ي  همانگونه كه فيزيكدانان هنوز براي برخي از توضيحات مربوط به رازهاي ماده. تري دارند اثير كمشناسان، ت كيهان

  .شده هستيم نماي مطرح هاي بزرگ و خوش اندازند، ناگزير از بررسي برخي نظريه تاريك تاس مي
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