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اي، با عنوان  برخي از مواد ويژگي شناخته شده. سطح اتمي، استتبديل مستقيم نور به الكتريسيته، در  فوتوولتائيك

هنگامي كه اين . شود ها مي هاي نور و آزادسازي الكترون دهند كه موجب جذب فوتون اثر فوتوالكتريك، را نمايش مي

  .كار رود تواند به عنوان الكتريسيته آيد كه مي شوند، يك جريان الكتريكي به دست مي هاي آزاد اسير مي الكترون

ميلادي، مورد توجه قرار  1839اثر فوتوولتائيك نخستين بار توسط ادموند بكرل، فيزيكدان فرانسوي، در سال 

در سال . كنند گرفت؛ او دريافت كه مواد معيني در هنگام قرار گرفتن در معرض نور مقدار كمي جريان الكتريكي توليد مي

اثر فوتوالكتريك را بر آن چه فناوي فوتوولتائيك بر آن استوار است تشريح  ميلادي، آلبرت آينشتاين طبيعت نور و 1905

هاي  نخستين ماژول فوتوولتائيك توسط آزمايشگاه. ي نوبل فيزيك را براي او به ارمغان آورد كرد؛ كاري كه بعدها جايزه

ياب و بسيار گران بود كه به آن به عنوان يك سلول خورشيدي ثبت شد و آنقدر كم. ميلادي ساخته شد 1954بل در سال 

آوري انرژي  كارگيري جدي اين فتاوري را صنعت فضا براي فراهم ميلادي، نخستين به 1960ي  در دهه. كاربرد انبوه نرسيد

هاي فضايي پيشرفت كرد، توانايي آن احراز گرديد، و بهايش كاهش  اين فناوري در برنامه. هاي فضايي آغاز كرد كشتي

هاي  ميلادي، فناوري فوتوولتائيك به عنوان منبعي از انرژي براي برنامه 1970ي  ان انرژي در دههدر طي بحر. يافت

  .غيرفضايي به رسميت شناخته شد

  

  

هاي  سلول. كند شود، را تشريح مي تصوير بالا كاركرد يك سلول فوتوولتائيك، كه سلول خورشيدي هم ناميده مي

براي . رود، مانند سيليكون اند كه در صنعت ريزالكترونيك به كار مي اخته شدهرسانايي س خورشيدي از همان مواد نيمه

كند، مثبت در يك  رساناي نازك به طور ويژه براي ساخت ميدان الكتريكي رفتار مي هاي خورشيدي، يك قرص نيمه سلول

ها  رسانا از اتم مواد نيمههاي  شود الكترون هنگامي كه انرژي نور جذب سلول خورشيدي مي. طرف و منفي در طرف ديگر

هاي منفي و مثبت متصل شوند يك مدار الكتريكي شكل  اگر رساناهاي الكتريكي به بخش. شوند به بيرون پرتاب مي
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اين الكتريسيته سپس . اين الكتريسيته است –توانند در ساختار يك جريان الكتريكي گرفتار شوند  ها مي گيرد؛ الكترون مي

  .ر انداختن يك دستگاه، مانند يك چراغ يا يك ابزار، به كار گرفته شودتواند براي به كا مي

هاي خورشيدي كه به يكديگر متصل  شماري از سلول

شوند، را  اند و در يك صفحه يا ساختار نگهدارنده سوار مي شده

ها براي تدارك الكتريسيته  ماژول. ناميم ماژول فوتوولتائيك مي

ولتي معمولي، طراحي  12ستگاه در يك ولتاژ معين، مانند يك د

جريان توليد شده، به طور مستقيم، به چگونگي جذب . اند شده

  .نور توسط ماژول بستگي دارد

كشي كرد  توان به يكديگر سيم هاي چندگانه را مي ماژول

در كل، مساحت بيشتر ماژول يا آرايه، . تا يك آرايه ساخته شود

ها و  آرايه. ي توليدي بيشتري را در پي دارد الكتريسيته

) جريان مستقيم(سي  ي دي هاي فوتوولتائيك الكتريسيته ماژول

ي چينش الكتريكي  و شيوهتوان به هر د آنها را مي. كنند توليد مي

متوالي و موازي به يكديگر متصل نمود تا هر تركيب ولتاژ يا 

  .جريان مورد نيازي را توليد كنند

وي امروزي يك اتصال يا رابط تكي  اغلب ابزارهاي پي

وي  ول پيدر يك سل. وي، توليد كنند رسانا مانند يك سلول پي برند تا يك ميدان الكتريكي با يك نيمه را به كار مي

توانند يك الكترون را  ي سلول هستند مي تر از گاف نوار ماده يشان برابر يا بزرگ هايي كه انرژي پيوندگاهي، تنها فوتون تك

پيوندگاهي به جزئي از بيناب  هاي تك دهي فوتوولتائيك سلول به عبارت ديگر، پاسخ. براي يك مدار الكتريكي آزاد كنند

تر به كار  انرژي هاي كم كننده باشد، و فوتون ي جذب يشان بيشتر از گاف نوار ماده انرژيشود كه  خورشيدي محدود مي

  .روند نمي

سلول متفاوت، با ) يا بيش از دو(يك راه براي از ميان برداشتن اين كرانمندي براي توليد يك ولتاژ، به كار بردن دو 

هاي  و با نام(منتسب هستند » چندپيوندگاهي«هاي  اينها به سلول. بيش از يك گاف نوار و بيش از يك اتصال است

توانند به بازدهي تبديل كلي بالاتري دست  ابزارهاي چندپيوندگاهي مي). شوند نيز ناميده مي» آبشاري«و » جفت«هاي  سلول

  .يابند چرا كه توانايي تبديل بيناب بيشتري از نور به الكتريسيته را دارند

پيوندگاهي  هاي تك اي از سلول ه شده است، يك ابزار چندپيوندگاهي درواقع تودهگونه كه در زير نشان داد همان

هاي ديگر را،  اندازد و فوتون هاي پرانرژي را به دام مي سلول بالايي فوتون. است) Eg(جداگانه با چينش كاهشي گاف نوار 

  .گذراند هاي با گاف انرژي كمتر، از خود مي براي جذب توسط سلول
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يا (، به عنوان يكي از گاليوم آرسنيكهاي خورشيدي چندپيوندگاهي  هاي كنوني بر روي سلول بيشتر پژوهش

هايي به  چنين سلول. اند هاي جزء تمركز كرده سلول) ي همه

در زير نور خورشيد متمركز شده  ٪35هايي در حدود  بازدهي

دپيوندگاهي ي ديگر براي ابزارهاي چن مواد بررسي شده. رسند مي

  .اند بوده مس اينديوم ديسلينايدو  امورفوس سيليكون

به عنوان يك نمونه، دستگاه چندپيوندگاهي زير، 

يك «ي يك سلول بالايي گاليوم اينديوم فسفايد،  دربردارنده

هاي ميان  ، براي ياري رساندن به شار الكترون»پيوندگاه تونلي

  .است ها، و يك سلول زيرين گاليوم آرسنيك، سلول

  

  

  

  


